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Effekte der i i u 0 TR
auf Erdungs-und F i i iter sowie Schil und Bl Extrem schnelle Korrosion und Lochfra3 an Metallen durch vagabundierende HuBerer SO 23 Hinleiter

Strome mit hohere Frequenzen auf den Erdungssystemen : 2 - 2%t - 5 . B ; Fre.
EDV + Kommunikationsstdrungen in ~ Wirkung auf Lebewesen Wirkung auf die Technik q 95SY; - AC 1 bis 3 i1, SR
. i . ische Felder + Schnelle Korrosion . / — B - oo

Magnetische Felder + di/dt

Sicherheitstechnik . : .
Industrie 4.0 +  Vegetatives Nervensystem *  Produktionsaussetzer - . : Erzeuger T L,stor
‘Smart Home Anwendungen *  Kugellager-Verschleil

*  Medizinischen Bereichen Phénomene

* Schiafstorungen Phénomene

Phénomene * Innere Unruhe * Umrichterstérungen . .

. . L ifizierte Storung * Sensorik spinnt et 2 Riickleiter
Nah-Nebensprechen in der Tierhaltun + BUS-Systeme arbeiten langsam . I . . :

EDv—Ans«nfze « Uvam. ¢ * Programmabstiirze tr hilft bei Koppel-Erd-Schleifen

Brummen akustischer Signale « Blitzschaden In Rohrleitungen

Bildschirmflimmermn * Uberspannungsprobleme bei KU

Heruntersetzen der Ubertragungsraten * Beleuchtungsflimmern

Fehlfunktionen " " * Rau laufende Kugellager

Sternpunkiverschiebungen

Blitzschaden

N ESD
Mobilfusk

Korrosion-Lochfra

Erdung - Blitzschutz - Potentialausgleich

i www.TNS-Tools.de : " = - .
Magnetische Felder in RZ Bereichen < 1uT = 1000 nT anstreben, EMV-gerechte Anordnung der Leiter  anownung: PE- L1- N- L2-N-L3-PE wwwjung-transformatoren.de Belastende sehr kleiner Z mit dem Priftrafo 50Hz/100Hz

00pT= als far Tr in 08/2013 auf 200uT und der Neutralleiter beachten, um Strom erzeugt Warme und ein magnetisches Feld
tickwi auf PE zu i

100 Hz Zusatz

Anordnung: PE- L1- 12 L3-N-N-L3-L2- L1 PE !
4-Leiter-Messung
ber lange Strecken - R1=0,2665V / 12,75A = 0,02000 0 = 20,0 mQ
180° Drehung beachten -~ Messungen im Kleinen mQ-Bereich mit 50 Hz oder auch
beliebiger Frequenz wie 100Hz oder mehr méglich.
Sofort Kontrolle, ob eine Fremdspannung vorliegt oder
Z - Verschiebung induktv - kapazitiv

fneti N-Trennklemmen fiir EDV verbieten!! R2=12,43V/0,0376A = 330,585 Q
ungiinstig Kleiner Messfehler, vemachlassigbar

Sternpunktverschiebung

Anordnung: PE- L1+ 12+ L3 -N-L1-L2-13- N-L1-12-L3-N-PE

10°K Temperaturerhohung = ¥; Lebensdauer
Kunststoffe /Isolierstoffe altern
Extremfall Brand

gunstig

Fa. Jung 4-Leiter-Messsatz komplett-Ausrisstung
www jung-transformatoren.de

Verschiedene Anordnungs-Varianten am Markt

- A ‘
l . Ohmsche Last v
5 ? t
. e : Wirkanteil
l u Induktive Last

t
|

Quelle:BSI

Blindanteil  induktiv Last: 0% 3 6 Cunte: FaSctathar
Wirkanteil Pf: 0 0,89

Bemerkung:8 var kap.

kapazitiv

Kapazitive Last

T ‘

|
—_—t

kapazitv  Blindanteil  induktiv

Schnelle Webserver mit RCM als Online-Uberwachung und
Ableitstréme bis 200 kHz Bereich ge|angen auf das PE System Horbare Gerausche durch IGBT-USV-Systeme ohne Trafos im Hérbereich 4 -16 kHz igni i sind i

TNS-Analysatoren Warum?

. Unbemerkte Veranderung des Netzes

50t shechne RO 130 Hamoniche /A= 350 He = 15Kz . Nur zeitweise auftretende Fehler

Analyse 4 Kanal und RCM-Dif und

" . . Zu hohe Spannung zwischen N und PE
Lastgénge, keine schnellen Ereignisse u Ethernet.

. Verénderte Netzqualitét, Spannung und Strom

Messungen OS-Analyse 1. bis 63. =63 x 50 Hz = 3150 KHz = 3,15 kHz L endet in
mit 4 Spannungskanlen ﬁ"d Erelgnlsautz:lch:ung 4-Kanal Spg. und 4 Kanal Strom + . Feuchtigkeit senkt Isolationswiderstand
und 6 Stromkanélen uber

iteren Eingé . Lichtbogen erzeugt Stréme auf PE

weiteren Eingangen X . N

schneller Eu?ern%t—ﬁbertragung Einzelne Harmon_lsche tiber Frontdisplay 63.0S = 3,15 kHz . PE kann von anderen Stromkreisen beeinflusst

sind filr kritische Anlagen Pflicht Uber ION Enterprise Software 511.08 = 25,55 kHz werden
schnelle 4 Kanal Spg. u 5 Kanal Strom + Ereignissaufzeichnung 9. N kann verschleppt werden

10. Automatische Online-Uberwachung nach DGUV V.3.

® NP O s N s

OS- Analyse DC bis 150 kHz nach IEC 61000-4-30 Class A Ed. 2 he BGVA: lich
4 Kanal Spg+9 Kanal Strom + Zusatzkanalen, sowie tagliche © emv. GV A3) moglic
automatische Berichterstattung, so einfach zu bedienen wie eine 1. Energieerfassung nach DIN EN SO 50 001
Kamera + eingebauter USV 12. Vermeidung von Korrosionen

. Vermeidung von Datenstorungen
Einfache 2 Kanal OS- Analyse DC, 1..1,2 kHz... bis 25 MHz .

;. - . von P
fir den mobilen Einsatz als USB Oszilloskop

Filter sind zu Am besten 4-Leiter Filter gegen N Messung Fluke 124 Messung Vellemann

Priifbarer Schaltschrankaufbau

Ei und K sind Pflicht !!! ZEP als Kontrolle des Fehlerstromes

Abgeleitet aus der Prifverordnung NRW 2014 und VDE 0100-510 514.5

Voraussetzungen, 5-6 Wandler, Spannungsabgriffe Display

Folgen des Fehlerstromes: Brand, Korrosion, Datenstérungen, Fehlfunktionen, Wirkung auf Lebewesen

Einbauwandler
Klappwandler
Abgesicherte Spannung
Netzversorgung
Zusétzliche Messbuchsen

N Bedarf (demand)
Nist

Datenanschliisse
11 Kanale ( 5xU + 6xl )

4/8 pol. M y mit Kurvenfor i und

* Messungen aller Parameter Strom und Spannung

Messung Spannung N zu PE

Messungen L zu N und L zu PE = Sternpunktverschiebung
Rechnung N - Bedarf und Messung N - Ist

Rechnung und Messung Differenzstrom

Extra Buchsen zur manuellen Messung des Differenzstromes
Extra Buchsen zur manuellen Messung PE

Buchsen zur Priifstrom- Einkopplung N zu PE fur DGUV V.3.
Funktionskontrolle

Besichtigen, Erproben und Messen sind ebenfalls Pflicht !!!
nach der VDE 0100-600 61.3.2  geispiel Schieifenwiderstand NSHV und Steckdosen

ZEP =0,2-0,5% vom
Aussenleiterstrom als Grenzwert

www.TNS-Tools.de An jedem Knotenpunkt muss sich der Strom | Diff zu Null addieren

Filter diirfen nur 0,5 mA Leckstrom pro A AuRenleiter erzeugen
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